CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial

Departamento: Ciencias Quimico Bioldgicas

Créditos: 8
Materia: Biosistematica
Programa: Maestria en Ciencias Quimico Biolégicas  Caracter: Optativa
Clave: MCQ-0006-10
Tipo: Curso
Nivel: Intermedio
Horas: 64 Teoria: 100% Préactica: 0
Il. Ubicacion
Antecedentes: Clave:
Bioquimica Avanzada MCQ-0003-10
Seminario de Investigacion MCQ-0019-00
Ecologia General MCQ-0024-00
Quimica Ambiental MCQ-0009-10
Consecuente:
Seminario de Tesis | MCQ-00-1700
Seminario de Tesis MCQ-00-2100
lll. Antecedentes

Conocimientos: Basicos en Taxonomia, sistematica, genética. Uso de sofware computacionales.

Habilidades: Trabajo de campo, laboratorio y destreza en el manejo de datos y programas de
computadora.

Actitudes y valores: Disciplina, paciencia, perseverancia, honestidad, analisis critico constructivo.




IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Conformar un criterio critico sobre los diferentes sistemas de clasificacion, discutiendo sus fundamentos y
momentos historicos, asi como capacitarlos en el uso de las herramientas actuales utilizadas en la
construccion de arboles filogenéticos.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Reconocer, analizar y evaluar la diversidad biologica utilizando juicios criticos basados en el
uso de herramientas modernas que permitan la construccion de hipétesis filogenéticas.

Humano: Se fomentard el trabajo en equipo y el respeto mutuo.

Social: El alumno generara una actitud critica frente al estudio de los organismos, asi como a las
herramientas disponibles para establecer relaciones entre los diferentes taxa.

Profesional: Desarrollar la capacidad de identificar caracteres que permitan la elaboracion de hipétesis
sobre las relaciones filogenéticas utilizando criterios de optimizacién y programas computacionales
adecuados.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula de clases y conferencias.

Laboratorio: N.A. Mobiliario:  Propio de aula de clase
Poblacién: 1-10

Material de uso frecuente: Proyector, Computadora portatil

Condiciones especiales:

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades

Unidad I. Introduccién a la 1.1. El estudio de la diversidad 1.1.1. Presentacion del curso por
Biosistematica. biologica (Sistematica y maestro.

(4 h) Taxonomia): Importancia.

1.1.2. Discusién de lecturas

1.2. Conceptos de especie. previas.

1.2.1. Analisis y discusién grupal

1.3.Cdbdigo de barras de ADN de los diferentes
como herramienta en conceptos de especie y de
taxonomia. la relevancia que tiene en

sistematica.




1.4.Relaciones de ancestria- 1.3.1. Presentacién en Power
descendencia en el andlisis Point por el maestro y
filogenético. posterior andlisis de

articulos sobre cddigo de

1.5. Escuelas Sistematicas. barras por los estudiantes

sobre las metodologias, su

1.6. Antecedentes histdricos de la utilidad préactica y la
Sistematica. viabilidad de estos

procedimientos.
1.7.Biosistematica y surelacion | 1 41 | ecturas de libros de texto,
con otras areas del articulos; andlisis y
conocimiento. discusion grupal.

1.5.1. Presentacién del tema por
el maestro y discusion
grupal, sobre la filosofia de
la escuela evolutiva,
fenética y cladistica.

1.6.1. Lecturas de libros de texto,
articulos y discusion
grupal.

1.7.1. Discusién andlisis grupal
sobre el alcance de la
sistematica en relacién a
otras &reas de las ciencias
naturales y sociales

Unidad 1. 2.1. Terminologia basica en 2.1.1. Discusion analisis grupal
Conceptos generales Biosistematica: sobre el alcance de la
Filogenia, Filogenética, otras areas de I_as ciencias
naturales y sociales
etc.

2.1.2 Exposicién en Power Point
por el maestro.

2.2 Niveles de analisis 2.2.1. Analisis de lecturas,
sistematico: Regiones discusion grupal y sintesis
biogeograficas, rasgos tematica.
morfoldgicos y 2.2.2. Presentacién en Power
moleculares Point por el maestro y

discusion grupal.
. ) . 2.3.1. Presentacion en Power

23 Arb0|eS fI|Ogene'[ICOS point por el maestro.
Anatomia.

2.4.1. Andlisis y discusion de

2.4. Arboles de genes y
arboles de especies

2.5. Utilidad de la
construccion de arboles

2.5.1.

articulos sobre las
incongruencias entre
analisis de secuencias de
ADN, ARN o proteinas y
rasgos complejos.

Presentacién en Power




filogenético

Point por el maestro y
analisis y discusion grupal.
Sintesis de la Unidad.
Examen 1.

Unidad IIl. Métodos de
reconstruccion filogenética
(6 h)

3.1. Introduccién a la
reconstruccion filogenética.

3.2. Clasificacion de los métodos
para construir filogenias

3.3. Métodos de distancias vs
criterios de optimizacién

3.4. Caracteres morfolégicos y
andlisis filogenéticos.

3.5. Filogenias y marcadores
moleculares: ADN, ARN,
Proteinas

3.6. Grupos externos y grupos
internos.

3.1.1. Presentacion en Power Point
por el maestro

3.2.1. Presentacion grupal, analisis
y discusion de las
caracteristicas mas
importantes de los diferentes
métodos de reconstruccion
filogenética.

3.3.1. Discusion y andlisis grupal
de términos, tipo de datos,
procedimientos y filosofias
en en andlisis de arboles
filogenéticos.

3.4.1. Revision de la
literatura (libros de texto y
articulos) sobre caracteres
morfolégicos vy discusion
sobre su importancia en
andlisis filogenético

3.5.1. Presentacion en Power
Point por los alumnos sobre
las diferentes metodologia
moleculares para analisis de
la diversidad biol6gica
como son utilizadas en
sistematica. Discusién grupal
sobre los pro y contras de
dichas metodologias.

3.6.1. Presentacion Power Point y
discusién grupal sobre
criterios para seleccionar
grupos externos, Ejercicios
sobre seleccion,
presentacion grupal y
discusién

Unidad IV. Métodos de
distancias
(8 h)

4.1. Reconstruccion filogenética
basada en distancias

4.2. Matrices y métodos
basados en distancias:
Transformacion de
caracteres a distancias.

4.3. Distancias métricas y ultra
métricas

4.4. Métodos de bondad de

4.1.1. Presentacion grupal y
discusioén

4.2.1. Presentacion en Power
Point por el maestro y
alumnos. Elaboraciéon de
matrices basadas en datos
morfoldgicos y datos
moleculares. Discusion
grupal.

4.3.1. Exposicion de los temas
por profesor y estudiantes
organizados en equipos.
Discusion grupal y sintesis




ajuste y evolucion minima
para minimizar distancias

del tema

o . 4.4.1. Exposicion de los temas
topoldgicas y evolutivas. por profesor y discusién de
) articulos
4.5. Métodos de UPGMA, L
Neighbor Joining y el vecino 4.5.1. Expos[c,lon grupal'y L
s lei discusion. Construccion
mas lejano manual de arboles
. . filogenéticos mediante el
4.6. IVentaJtaalsdy dgsverc;tajas de método de pares no
0S melodos basados en ponderados utilizando
matrices de distancias. media aritmética
4.7. Pruebas de Boostrop y 4.6.1. Lectura de articulos,
Jacknife discusion grupal.
4.7.1. Exposicion en Power Point
y discusion grupal.
Exposicién grupal y
discusién.
Unidad V. Cladistica y analisis 5.1 Conceptos generales 5.1.1. Exposicion del maestro,
de Parsimonia. grupal y discusién de
5.2. Modelos de parsimonia articulos.
(8 h) L .
5.3. Pasos en la reconstruccién | 5.2.1. Exposicion en Power Point
filogenética bajo el principio p:)rbel maestro y lde |
. : elaboracién manual de los
de parsimonia estudiantes de un arbol
5.4. Analisis de arboles filogenético basad,o en
. . caracteres morfolégicos.
parsimoniosos
_ _ 5.3.1. Exposicion de articulos
5.5. Ventajas y desventajas de cientificos por los alumnos,
los métodos de Parsimonia. andlisis y discusion de las
filogenias presentadas en
5.6. Perspectivas del andlisis de cada articulo.
Parsimonia. .
5.4.1. Lectura de articulos y
discusion grupal
5.6.1. Presentacion en Power
Point por el maestro y
discusion grupal
Unidad VI. Maxima 6.1. Conceptos basicos: 6.1.1. Presentacion en Power
Verosimilitud Verosimilitud y Point por el maestro y
(8h) probabilidad posterior. discusion de articulos
cientificos.
6.2. Datos, modelos e -
hipétesis en el analisis de 6.2.1. Pre_sentamon en Power
imilitud P0|_nt po_r,el maesFro lectura
verosimi ' y discusidn de articulos
o cientificos.
6.3. Modelos de sustitucion
nucleotidica. 6.3.1. Presentacion en Power

Point por maestro y




6.4. Procedimiento bdsico en
la construccién de
filogenias bajo el principio

alumnos. Analisis de
articulos.

de verosimilitud. 6.4.1. Exposicion del profesor.
6.5.1. Exposicion en Power
6.5. Pruebas de razén de Point del profesor.
verosimilitud 6.6.1. Lectura de articulos,
6.6. Ventajas y desventajas analisis y discusion grupal.
de los métodos de
maxima verosimilitud.
Unidad VII. Analisis Bayesiano | 7.1. Conceptos generales en | 7.1.1. Exposicion en Power Point
y reconstruccion filogenética. analisis bayesiano: El del profesor.
(8 h) teorema de Bayes o _
7.2.1. Exposicion en Power Point
7.2. Maxima Verosimilitud y por los alumnos. Discusion
Anélisis Bayesiano de conceptos, similitudes y
' diferencias. Distribucion
7.3. Andlisis Bayesiano de anterior y a posterior
f"oglf”"?‘55 Caccjienas 7.3.1. Exposiciéon en Power Point
mi:ltg::/:fr?gs € por el maestro.
. ) 7.4.1. Lectura de libros de texto,
7.4.e\r<eirq¥2{’iigi§f)sat\;eegﬁgjr?§ articulos y discusion grupal
7.5.1. Discusion grupal y sintesis

7.6. Contraste entre métodos
de distancia, parsimonia,
verosimilitud y
bayesianos.

tematica. Examen 3

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes
bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes a la

material.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a larealidad

b) busqueda, organizacion y recuperacion de informacion

€) comunicacion horizontal

d) descubrimiento




e) ejecucidn-gjercitacion

f) eleccion, decision

g) evaluacion

h) experimentacién

i) extrapolacion y trasferencia

j) internalizacion

k) investigacion

[) meta cognitivas

m) planeacion, prevision y anticipacion

n) problematizacion

0) proceso de pensamiento légico y critico
p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
() procesamiento, apropiacion-construccién
r) significacion generalizacién

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen de titulo: No

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Ensayos: 10 %
Otros trabajos de investigacion: 20 %
Exadmenes parciales: 20 %
Reportes de lectura: 20 %
Ejercicios: 20 %

Participacion: 10 %
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Xl. Perfil deseable del docente

a) Grado académico: Doctorado o Maestria
b) Area de formacion: conocimientos de sistematica bioldgica, Biologia, maestrias en Genética de
poblaciones o Biosistemética

c) Experiencia en trabajo de Investigacion en laboratorio y campo. Experiencia en docencia.

Xll. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Dr. Alejandro Martinez Martinez
Coordinador/a del Programa: Dr. Juan Pedro Flores Margez
Fecha de elaboracion: 20 de Febrero de 2011

Elabord: M. en C. Guillermo Bojérquez Rangel

Fecha de redisefio: 14 de Enero de 2015

Redisefio: Dr. Alejandro Botello Camacho




